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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para el Arranque en Negro de una unidad de CTGB y posterior
Operacion en Isla en coordinacion con el COT.

2. ALCANCE

Este instructivo alcanza a todo el personal de Operaciones de CTGB encargado de realizar un
arranque en negro y operacién en isla en coordinacién con el personal de Operaciones del COT vy
Cammesa.

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

BSDG: Black Start Diesel Generator

SGC: Sub Group Control

SLC: Sub Loop Controller

GT: Gas Turbine

SFC: Starting Frequency Converter

BB: Bus Bar

CAMMESA: Compafia Administradora Mercado Mayorista de Energia Sociedad Anénima

COT: Centro Operaciones Transener

FSNL: Velocidad Maxima de la TG sin carga

IGV: alabes guia de entrada de la turbina

4, DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ION 000.19 - ARRANQUE EN NEGRO
ION 000.55 — OPERACION EN ISLA

5. RESPONSABILIDADES

Jefe de Explotacion y Asistente de Operaciones

&  Gestionar los recursos necesarios para el desarrollo del proceso

Jefe de Turno y Operadores de TGB

&  Coordinar el arranque en negro con CAMMESA y el COT

&  Conocer el proceso, darlo a conocer a todos los integrantes de su guardia y velar para
que se lleve delante de manera responsable y correcta.

Este documento al ser impreso o estar fuera de Intranet se considera “COPIA NO CONTROLADA”, a menos que tenga el sello de control.
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&  Dar a conocer, a la asistencia operativa o jefatura de explotacién, las mejoras que surjan
en la aplicacién del proceso y/o las consideraciones de seguridad y medioambiente que
se detecten.

6. DESARROLLO

La Central cuenta con tres (3) generadores diesel de emergencia que en caso de pérdida total del
suministro de CA de la Estacion de Maniobras ETGBR se arrancan en forma automatica para
proporcionar las cargas basicas de la planta mediante un suministro de emergencia. Durante los
periodos de inactividad, los generadores diesel de emergencia se mantienen en standby mediante el
precalentamiento de su agua de enfriamiento.

Los generadores de emergencia permiten diferentes modos de operacion, entre los cuales se tienen:

&  Operacion de Emergencia con un solo generador: este modo permite que un generador
de Black Start opere como generador de emergencia. Control Local y Remoto.

&  Operacion Black Start (Arranque en Negro): Todos los generadores operan para
mantener las cargas necesarias para el arranque de una unidad sin alimentacion
externa. Control Local y Remoto.

6.1 Arranque en Negro

Al momento que la caida de la red es detectada, se inicia la siguiente secuencia de Pasos para el
Arranque en Negro de una unidad:

Paso 1: El SGC de emergencia es automaticamente iniciado, y arrancara el BSDG que este
preseleccionado, con el cual se reestablecera la tension de 6.6 KV en las barras principales. (BCB y
BCA)

Paso 2: Confirmar con despacho de carga que un arranque en negro es requerido.

Paso 3: El modo de control de velocidad debe ser activado en el T-3000. (Operador).

Paso 4: Asegurarse en el HMI que todas las condiciones para el arranque en negro estan dadas.
Paso 5: Seleccionar la unidad para modo de arranque en negro en el HMI (TG11 o0 TG12).

Los otros 2 BSDG arrancaran automaticamente uno seguido del otro, ambos se sincronizaran a las
barras de 6,6KV (BCB y BCA), al momento que el BSDG 1 entre en operacion sera el lider del grupo.

Paso 6: Luego que todos los grupos BSDG (1, 2 y 3) estén en operacién, el SGC de arranque en
negro iniciara. Verificar que el SGC principal de la turbina seleccionada muestra “Ready to start”.

Paso 7: Seguir la secuencia del SGC de arranque en negro. (Si el interruptor de enlace BEF-BME
esta cerrado, abrirlo desde el HMI de manera que las barras queden alimentadas de sus acometidas
principales, en el paso 19 del SGC de arranque en negro).

Este documento al ser impreso o estar fuera de Intranet se considera “COPIA NO CONTROLADA”, a menos que tenga el sello de control.
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Paso 8: El operador necesita confirmar la operacion de arranque en negro en la TG seleccionada.
Paso 9: La unidad seleccionada (TG11 o TG12) iniciara su SGC principal.

Paso 10: Esperar que la TG alcance velocidad nominal de funcionamiento.

Paso 11: A velocidad nominal de funcionamiento, esperar confirmacién para el cierre del interruptor
de maquina 11 o0 12 BAC. (Dependiendo de la TG seleccionada).

Paso 12: Efectuar el cierre del interruptor 11 0 12 BAC siguiendo la siguiente secuencia:
&  Seleccionar “Manual” en el selector de modo para el interruptor del generador,
&  Seleccionar “dead bus” en el selector de barra muerta,
® Enviar la orden de cierre desde el HMI del interruptor de maquina.

Paso 13: Una vez el BAC ha sido cerrado, el Sistema de excitacion arrancara automaticamente
(Verificar que la tensién en el transformador elevador se incrementa en forma de rampa).

Paso 14: Verificar que el SGC principal de la TG se encuentre en el paso 13 y apagarlo.

Paso 15: Verificar el estatus de la jerarquia de mando del interruptor de 500KV, el mismo debe
encontrarse en “Transener” (Ver HMI unifilar de la estacion de maniobra), e informar al operador de
Transener (0 COT de aplicar) que la acometida de TGB a la Estacién de maniobras ha sido
energizada.

Paso 16: Una vez que la operacion este estable, liberar autorizacion a Transener para proceder al
cierre de los interruptores de 500KV, 5T015 (0OABA11GS001) (TG11) o 5T035 (00ABA21GS001)
(TG12). Coordinar el cierre del interruptor, solicitando confirmaciéon de cual se trata, con el operador
de Transener (O COT si aplica) y una vez este sea efectivo confirmarlo en el HMI.

Paso 17: Verificar que la operacion de arranque en negro ha sido completada (Paso 50 en el SGC).
Esperar a que la alimentacioén a la red sea estable (no disparos o eventos).

Paso 18: Desde el HMI, iniciar la secuencia de apagado para el SGC de arranque en negro,
iniciandose con esto la puesta fuera de servicio de los BSDG (XKA02 y XKA 03).

Paso 19: Verificar que el SGC de arranque en negro se encuentre en el paso 63 (TG11) o el paso 83
(TG12) a la espera de que el BSDG lider (XKAO1) salga de servicio.

Paso 20: Manualmente iniciar la secuencia de apagado para el SGC del BSDG lider (XKAO1). La
habilitacion para sincronizacion se activara (BSDG Back sync to grid enable) con lo que se dara inicio
al proceso de sincronizacion, esperar a que el interruptor de acometida del transformador auxiliar
esté cerrado.

Este documento al ser impreso o estar fuera de Intranet se considera “COPIA NO CONTROLADA”, a menos que tenga el sello de control.
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Paso 21: Verificar que el BSDG lider (XKAO1) inicio la secuencia de apagado una vez que el
interruptor de acometida del transformador auxiliar esté cerrado. La unidad ahora se considera
autosuficiente (Auxiliares de la TG alimentados desde el generador).

Paso 22: Verificar que ambos SGC han completado sus secuencias de parada. (Operacion de
arranque en negro y operacion de emergencia).

Paso 23: Una vez que la operacion normal es restaurada, desactivar la seleccién de la unidad para

arranque en negro en el HMI, también es necesario cambiar el modo de operacién del SFC de
arranque en negro a arranque de unidad.

6.2 Operacioén en Isla

Este modo de operacion solo esta permitido para generacion con gas natural.

Una vez energizada la EMGB en 500kV en vacio, el personal de Operaciones de TGB debera
coordinar con el COT los escalones de carga a la unidad en servicio. Las etapas de aumento de
carga deben cumplir los gradientes de incremento admisibles de la turbina de gas, para que no haya
disparo de la misma.

Una vez que el Arranque en Negro fue ejecutado y que la TG seleccionada se encuentra a maxima
velocidad sin carga (FSNL), se deberan cumplir los siguientes pasos para la Operacién en Isla:

Paso 1. Verificar que el modo de Control de Velocidad se encuentra activado.

Paso 2. Informar al COT que la central se encuentra en condiciones de recibir carga la cual no
debera ser superior a 10 MW por escalén y en un lapso no inferior a 1 minuto de un escalén al otro y
que no debera haber ninguna unidad generadora alimentando la red de 500 kV mientras la unidad se
encuentre en Control de Velocidad.

Paso 3. Una vez que se llegue a la apertura del 8% del IGV se debera conmutar a Control de
Carga.

Paso 4. Una vez dadas las condiciones y en coordinacion con el COT se activara la RPF, para lo
cual no debera haber otra unidad generadora alimentando la red de 500 KV con influencia de
frecuencia activa o control de frecuencia

NOTA:

Durante el servicio de la TG a baja carga o con cambios de carga por pasos, no son validos los
limites de emisidn garantizada.

Este documento al ser impreso o estar fuera de Intranet se considera “COPIA NO CONTROLADA”, a menos que tenga el sello de control.
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7. REGISTROS
Documento Responsable | Soporte | Tiempo de archivo | Disposicion final
N/A N/A N/A N/A N/A

8. ANEXOS

Sin anexos.

Este documento al ser impreso o estar fuera de Intranet se considera “COPIA NO CONTROLADA”, a menos que tenga el sello de control.
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